Inspectoratul Scolar Judetean Constanta

Simulare judeteani - Examenul national de bacalaureat, Ianuarie 2022
Proba E.c)
Matematica M_st-nat

Varianta 1
Filiera teoretica, profilul real, specializarea stiinte ale naturii
SUBIECTUL I (30 puncte)
5p | 1. Calculati suma primilor 10 termeni ai progresiei aritmetice (a,),, stiind cd a; =6 si a, =12.
5p | 2. Se considera functia f:R — R, f(x)=x"—x—5. Aritati ci (fof)(ﬁ) =45.
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3. Rezolvati in multimea numerelor reale ecuatia \/g =3/27.

4. Aflati n € N* pentru care multimea 4= {1,2,3,...,11} are 56 de submultimi cu exact trei elemente.
5. Fie vectorii u=m-i+ (m+ - } si v=2-i+ (m+ 3)}' . S se determine m >0 astfel incit vectorii u si

v sa fie coliniari.

6. Stiind ca e (0,1) si cos L = @ , calculati cosa.
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SUBIECTUL al II-lea (30 puncte)
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1. Pentru fiecare m € R, se considerd matricea A(m)=|1 m 1 |si
1

xX+y+m-z=1
sistemul de ecuatii < x+m-y+z=1.
m-x+y+z=1
a) Si se arate ca det A(m)=—(m—1)>-(m+2), meR.
b) Sa se determine m € R pentru care sistemul dat are solutie unica.
¢) Pentru m =0, rezolvati sistemul .
2. Pe multimea numerelor reale se considera legea de compozitie x* y =x-y—5-(x+y)+30
a)Sascarateca x*y=(x—5)-(y—-5)+5, Vx,yeR
b) Sa se arate ca legea "+" este asociativa pe R.

¢) Sa se calculeze 1 %2 %3 ... %2021
IECTUL al I1I-lea (30 puncte)
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1. Se considera functia /' : R —> R, f(x)= (x2 -5-x- 5)- e.
a) Sa se calculeze f'(x), x € R.
b) Sa se determine ecuatia asimptotei orizontale spre — oo la graficul functiei f .

¢) Sa se arate cd tangenta la graficul functiei f', dusd in punctul de coordonate (— 2 f (—2)) este

paraleld cu axa Ox .
2. Se considera functia f : (0,00) — R, f(x)=x"-Inx.

a) Determinati multimea primitivelor functiei f* pe intervalul (0,00).

b) Calculati lim F(x)

x—1 X —

,unde F' este o primitiva pe intervalul (O,oo) pentru care F(1)=0.

¢) Stabiliti intervalele de monotonie ale functiei F' de la subpunctul b).




